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ALTERNATIV V0 B0RPA OLUNAN ENERJI M0NB0L0RIND0N ISTIFAD0 
ED0N ISTiLiK SlSTEML0RINiN K0NDLi-FERMER 
T0S0RRUFATINDAKI HEYVANDARLIQ TiKiLiL0RiND0 T0TBiQ 
EDiLM0SiNIN ARA§DIRILMASL 

M. P. MEHDiYEV, M. F. M3 MM3 DON 
AKTN “Aqromexanika” Elmi Tadqiqat institutu 

Maqalada kandli-fermer tdSdrriifatlarmda, xiisusdn heyvanlarin va quglarin saxlamldigi tikililarda alternativ 
barpa olunan enerjidan istifada olunmasi masalasina baxilmigdir. Misal olaraq bagh $araitda saxlamlan heyvanlarin va 
30 min ba§ ana$ toyuqlarin saxlanmasi iiqiin il boyu talab olunan istilik va soyuqluq hava dayigmasinin tayin olunan 
miqdari gbstarilmi$dir. Ganca-Qazax iqlim zonasinda giina$ enerjisinin va torpagin a$agi temperatur potensialmdan 
istifada edilma imkanlari oyranilmi§dir. Apanhm§ tadqiqatlar asasinda bela naticaya galinmigdir ki, heyvandarhq va 
qu§quluq tikililarinda optimal mikroiqlim yaratmaq iiqiin enerji sarfinin azaldilmasi maqsadi ila giina$ enerjisindan va 
torpagin a$agi temperatur potensialmdan kombinaedilmi§ §akilda istifada etmak olar. 

Agar sbzlar: giina§ kolletoru, istilik akkumlyatoru, mikroiqlim, temperatur, namlik. 


R espublikamizda bazar iqtisadiyyatma keqidla 
alaqadar olaraq. fermer tasarriifatlarinin bar- 
pa olunan enerji manbalarindan istifada edan 
yeni texniki vasitalarla tachiz olunmasi, miiasir mar- 
halada aktual masaladir. Heyvandarliqla ma§gul olan 
fermer tasarriifatlan oz iqtisadi imkanlarmdan asili 
olaraq, miixtalif olqiilii tikililardan istifada edirlar. 
Heyvanlarin saxlanmasi iiqiin hamin tikililar daxilin- 
da normal hava miihiti §araiti yaratmaq vacibdir. 
Optimal saxlama §araiti yaratmaga avvallar movcud 
olan ananavi texniki vasitalardan istifada edilmi§dir. 
100, 200 ba§liq va daha qox heyvanlan saxlamaq 
iiqiin nazarda tutulmu§ binalar boyiik enerji tutumu 
ila farqlanir ki, enerji da§iyicismm miiasir qiymatla- 
rinda bu texniki vasitalarin tatbiq edilmasi iqtisadi 
baximdan maqsadyonlii deyildir. Hal-hazirda enerji 
da§iyicilarmm qiymatinin kaskin bahala§masi ila 
alaqadar kand tasarriifatmda, o ciimladan da 
heyvandarhqda miixtalif nov barpa olunan enerji 
manbalarinin tatbiqina boyiik diqqat yetirilir. Barpa 
olunan enerji manbalarinin texnoloji proseslarda 
tatbiqinin oz xiisusiyyatlari vardir. Alternativ va 
barpa olunan manbalarin enerjisini bilavasita tatbiq 
etmakla, guna§ siiala nms inin istilik enerjisindan tex¬ 
noloji amaliyyatlarm talabati zamam istifada olunan 
suyu qizdirmaq va ya alman enerjini akkumuliyasiya 
edarak, lazim olan vaxt istifada etmak olar. Guna§ 
enedjisini akkumuliyasiya etma, movsiimi va ya 
giindalik olur. Giina§ radiyasiyasmm istiliyinin mov¬ 
siimi akkumuliyasiyasma misal kimi isveqda va Fin- 
landiyada istifada edilan qurgulari gostarmak olar, 
harada ki, guna§ kollektorlarmda qizdinlmp suyu 
yigmaq iiqiin qayaliq qruntda qazilmp quyulardan 
istifada edirlar. Qayaliq qruntlardaki akkumulyator- 
larm tutumu bir neqa min kub metrlara qatir. Guna§ 


enerjisinin giindalik akkumulyasiya sikli adatan bela 
jjakilda hayata keqirilir: giindiiz giina§ durumunda is¬ 
tilik, istilik akkumulyatorunda miiayyan hacmda 
doldurulmu§ material ila akkumuliyasiya edilir va 
sonradan lazimi vaxtda, qox zaman da geca saatla- 
rmda istifada edilir. Ya§ayi§ va istehsalat, o ciimla- 
dan heyvandarhq binalarmm qizdirilmasi iiqiin gii- 
na§ radiasiyasimn istiliyinin istifada edilmasi iizra 
aksar sistemlar yuxanda gostarilan prinsip iizra i§la- 
yirlar. Lakin, giina§ radiasiyasimn istiliyinin istifada- 
sinin giindalik siklinin tatbiqi, buludlu havada istili- 
yin akkumuliyasiyasimn getmadiyi sababindan qati§- 
mamazhqlar yaramr. Bela vaziyyati aradan qaldir- 
maq iiqiin kombinaedilmi§ bir neqa barpa olunan 
enerji manbayindan, o ciimladan, giina§ radiasiyasi- 
nm toplanmp istiliyini va torpagin a§agi tempera- 
turlu potensialmdan istifada etmak vacibdir. Torpaq 
qati altmda temperaturun nisbi sabitliyinin ayrica 
istifada edilmasi prinsipi, 100 ba§hq heyvandarhq 
fermasi iiqiin da markazla§dirilmami§ mikroiqlim 
sisteminin yaradilmasi zamam, elmi-tadqiqat i§inda 
istifada edilmi§dir. Bu sistem heyvandarhq binasma 
verilan havam yayda soyutmaga va qi§da isa onu bir 
qadar isitmaya imkan verir ki, mikroiqlim yaradil¬ 
masi prosesina yanacaq-energetika resuslarimn sar- 
fini ahamiyyatli daracada azaldir. 

Texnoloji amaliyyatlarm hayata keqirilmasi iiqiin 
barpa manbalarinin enerjisini istifada edan bu va ya 
digar sistemin seqilmasi bir neqa asas faktordan asi- 
lidir. Bu faktorlar hamin barpa manbalarinin olmasi 
va istehsal binasimn yerla§diyi konkrct klimatik ra- 
yonda onlarm potensiali, verilmi§ rayonun klimatik 
§araiti va istifada olunmasmi hayata keqirmaya 
imkan yaradan texniki vasitalarin olmasidir. 
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Bizim se 5 diyimiz klimatik Qazax - Ganca zona- 
smda 9 ox illik dovr ii 9 iin Li mu mi guna§ radiasiyasi ( 
kJ/sm 2 ), homginin aylar iizro guno§ durumunun orta 
miqdan, saatlarla, cadval 1 -da, ayri-ayri darinlikda 
yerla§an torpaq qatimn il boyu dayi§ma 
dinamikasimn qrafiki isa §akil 1 -da verilmi§dir. 

(Toxillik dovr arzinda iimumi radiasiya va guna§ 
durumu saatlarlarimn miqdan. 



§akil 1. Ayri-ayri darinlikda yerla^an torpaq qatimn 
temperaturunun il boyu dayiijma dinamikasi qrafiki. 


§akil 1 -dan gorundiiyii kimi torpaq qatimn darin- 
liyi artdiqca ayri-ayri aylarda teperatur farqi azalir. 
Torpaq qatimn darinliyi 3. 5 metr darinlikda olduqda 
faktiki olaraq torpagm 
temperatur farqi azalir va il 
boyu orta temperatur 
stabilla§arak 14, 0-14, 2 °C 
civarmda olur[l, 2 ], 

Alternativ va barpa man- 
balarinin kombinaedilmi§ 

§akilda istifada edilma sis- 
temlarini, bizim halda, gii- 
na§ radiasiyasimn istiliyinin 
va qruntun a§agi tempera- 
turlu potensialimn istifada 
edan sistemi, layihalandir- 
mak maqsadi ila heyvandar- 
liq va qu^guluq binalarmda 
texnoloji amliyyatlari haya- 
ta ke 9 irmak va har §eydan 
onca, bu binalarda optimal 
temperatur-namlik rejiminin 


saxlanma prosesi il 9 iin lazim olan enerjinin miqda- 
rmi tayin etmak vacibdir. istilik enerjisina talabatm 
hesabatim, konkret heyvandarliq binasi iigiin, bizim 
taklif etdiyimiz istilik va soyuqluq defisitlarinin 
tayin olunma metodikasi iizra, hesablamamn uygun 
verilan iqlim parametrlari ti 9 iin, verilmi§ binalarm 
tikinti-arxitektur gostaricilarini nazara almaqla 
aparmaq vacibdir [3]. 

Niimuna kimi, bizim 
tarafimizdan 100 ba§liq 
inak tovlasinin (tipik la- 
yiha 801-94C) illik istilik 
balansi miiayyan edilmi§ 
va yay dovriinda 30 min 
yumurtayan toyuq il 9 iin 
qu§ dammda soyuqluq 
defisitlarinin va hava da- 
yi§masinin hesabati apa- 
nlmi§dir. 

Hesabat naticasinda 
miiayyan edilmi§dir ki, qi§ dovriinda xarici havamn 
hesabat temperaturu -9°C olduqda, inak tovlasindan 
normala§dinlmi§ +10°C-dan a§agi olmayan tempera¬ 
turu saxlamaq iigiin avadanliq 51,7 kVt • saat miq- 
darmda istilik qati^mazligim odamalidir. izafi nam- 
liyi assimilyasiya etmak va daxili havamn namliyini 
75%-dan 90X olmayaraq saxlamaq ii 9 iin sistemin 
ventilyasiya avadanligi qi§da 11 , 8 min m 3 /saat 
hacminda minimal hava verimini tamin etmalidir. 

Yayda xarici havamn temperaturu 20°C-a yaxm 
olduqda, inak tovlasinda nor-mativ temperatur 
rejimini saxlamaq ii 9 iin ventilyasiya avadanligi 25, 6 
min m 3 /saata barabar maksimal hava verimini tamin 
etmalidir va xarici temperatur t x =28, 8 °C olduqda 
izafi istiliyi xaric etmak ti 9 iin sistemin soyutma 
mahsuldarligi 61, 55 kVt olmalidir. inak tovlasinda 
normativ temperatur rejimini saxlamaq il 9 iin illik 
istilik va soyuqluq sarfi uygun olaraq, 64, 1 va 920, 
2 GJ-a barabardir. 


30 min yumurtayan toyuq u^iin quj dammda soyuq hava defisitinin hesabatimn 

noticolori. 

Cadval 2 


Daxili 

havaninm 

tempera- 

urunun 

verilan 
maksimal 
qiymati, °C 

Ke5id va yay 
movslirniinda 
iimumi 
deficit, GJ 

Soyuqluq defisiti, kj/saat 

Avadanligin 

gatirilmi§ 

i§lama 

saatlarimn 

miqdan 

Xarici havamn temperature gostaricilari, °C 

21,4 

32,7 

35,0 

38,0 

39,5 

+26.0 

3514,4 

884214 

1967092 

2281898 

2472292 

27013458 

1300,9 

+30.0 

2874, 7 

461582 

1630947 

1691977 

1898731 

2040809 

1408, 6 


30 min yumurtayan toyuq ii^iin qu$ dammda hava dayi^masinin 
hesabatimn naticalari. 


Cjdvjl 3 


Daxili havamn 
temperaturunun 
verilan maksimal 
qiymati, °C 

illik 
iimumi 
hava sar- 
fiyyati, 
kq 

Hava dayi§ma 

Havalandinci 
avadanligin gatirilmi§ 
i§lama saatlarimn 
miqdan 

Xarici havamn temperatur gostaricilari, °C 

21,4 

32,7 

35,0 

39,0 

+26 

1404534 

282109 

367200 

367200 

367200 

3824,9 

+30 

1267388 

140442 

367200 

367200 

367200 

3451,9 


Cadval 1 


Ganca 

Qazax 

klimatik 

zonasi 

Aylar 

Illik 

i 

n 

m 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Giina§ 
radiasi¬ 
yasi kJ/ 
sm 2 

20, 

9 

25. 

1 

39, 

4 

49, 

0 

55, 

3 

65, 

8 

71, 

2 

66, 

6 

51, 

5 

35, 

0 

23, 

4 

18, 

4 

525, 

4 

Giina§ 

duru¬ 

munun 

saatlan, 

saat 

89. 

3 

76 

124, 

9 

195, 

6 

193, 

3 

248, 

6 

289, 

8 

295, 

9 

253 

142, 

3 

58, 

7 

122, 

8 

2090, 

2 
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30 min yumurtayan toyuq ugun qu§ dammda 
soyuq defisitlarinin vs hava dsyi§mssinin ke 5 id vs 
yay dovrlsri iigun hesabatlarmm nsticslsri csdvsl 2 
vs csdvsl 3-ds verilmi§dir. 

Konkret obyektin musyysn zaman araligi srzinds 
istiliys vs soyuqluga tslsbati-nm hesabatmdan alinan 
nsticslsrdsn asili olaraq, alternativ vs bsrpa msnbs- 
lsrinin istilik enerjisinin kombinsedilmi§ iisulla isti- 
fads edilmssinin mshz els guns§ radiyasiyasmm isti- 
liyinin vs qruntun a§agi temperaturlu potensialimn 
tsklif olunan sxemidsn istifads etmsk olar. Sistemin 


gucunun vs mshsuldarbgmm secilmssi guns§ 
kollektorlarimn sahssinin yigilmasi vs yeralti istilik 
akkumulyatorunun hscmi ils tsnzimlsnmslidb. 

Yuxarida qeyd olunanlardan bels bir nsticsys 
gslmsk olar ki, tsklif olunmu§ sistem heyvandarbq 
vs qu§quluq binalarmda optimal temperatur-nsmlik 
rejimi saxlamaq iitjiin istifads oluna bilsr vs bu 
zaman verilmi§ texnoloji prosesds yanacaq- 
energetika resurslarmm mssrsfini shsmiyystli 
dsrscsds azaltmaq olar. 
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Hcc.ie,i«naiius[ npuMciicniiu a.ibiepiiaiiiBHbix n bojoGiiobjihcmux hctohiihkob oiiepniu b TcruioBbix 
CMCTGMaX tfCHB OTHOB 0,1 HeCKHX nO.MCUICIIIiaX (|>CpMCpCKI1X X03HHCTBaX. 

M. II. MexTiieB, M. Maiwe/tOB 

B CTaTbe paccMaTpnBaeTca Bonpoc Hcn0Jib3OBaHHe ajibTepHaTHBHbix n B03o6HOBJweMbix hctohhhkob 3Heprnn b 
(J iepMepcKHX x03»HCTBax, b nacTHOCTH ana C03flamra GjiaronpmtTHbix ycjioBHii coflepacaHna >khbothbix h nmn b cne- 
nnajiH3npoBaHHbix noMemeHiMx. B tcauecTBe npnMepa npHBeaeHbi rtaHHbie pacuera ro^oBbix noTpe6HOCTen b TeruioTe, xonoae n 
B03flyxoo6MeHe b KopoBHHice c npHBtBHbiM coflepacamieM cKOTa, a Tatotce nTHHHHKa Ha 30 Tbican Kyp HecymeK. H3yueHo 
ncnojib30BaHne noTeHqnajibHbix B03MoacH0CTeii Bbi6paH-Horo ra3ax-raHnacHHCKoro KJiHMaTHuecicoro pailoHa b Bonpoce ncnojib30- 
BaHHa TeroioBon 3Heprnn cojmenHoro H3JiyueHH«, a Taicace TennoTbi HH3KOTeMnepaTypHoro noTeHnnana rpyHTa. Ha ocHOBe 
npoBeaeHHbix HccjieflOBaHHH CflejiaH BbiBOtt o tom, hto rjih C03flaHHa onTHMajibHoro MHKpoioiHMaTa b acHBOTHOBonuecKOM h oth- 
HeBoanecKOM noMeineHitax h CHHaceHHe npn stom 3Hepro3aTpaT mtokho aocthub nyreM KOMfiHHHpoBaHHoro Hcnoab30BaHH» coji- 
HeHHoi! SHeprHH h HH3KOTeMnepaTypHoro noTeHHHaaa rpyHTa. 

Kmoueebie cnoeci: cojmenHbiu Kojuiemnop, memoeou amcyMyrnimop, Mimpommiam, meMnepamypa, enaoKHoemb. 

Researches on the use of alternative and renewable energy sources in thermal systems in livestock farms. 

M. P. Mehtiyev, M. F. Mamedov 

The article discusses the use of alternative and renewable energy sources in farms, in particular, to create favorable 
conditions for keeping animals and birds in specialized premises. As an example, data are presented for calculating the annual needs 
for heat, cold, and air exchange in a pod with a tethered stock of livestock, as well as a poultry house for 30 thousand egg-production 
chickens. Use of the potential of the selected Gazakh-Ganja climatic region in the use of thermal energy of solar radiation, as well as 
the heat of the low-temperature potential of the soil. On the basis of the research conducted, it was concluded that to create an 
optimal microclimate in livestock and poultry premises and at the same time, energy consumption can be reduced through the 
combined use of solar energy and low-temperature potential of the soil. 

Key words: solar collector, thermal battery, microclimate, temperature, humidity. 
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